Rozwigzania projektu PRO-PERCH
alternatywa dla dziko zyjacych okoni
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wDywersyfikacja produkcyjnej funkcji stawow ziemnych w
oparciu o semi-intensywny wychow okonia (Perca fluviatilis L.)”

Konsorcjum badawcze

Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza - Paristwowy Instytut Badawczy w Olsztynie
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
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Operacja wspoétfinansowana jest ze srodkow pochodzacych z Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego w ramach dziatania Innowacje, Priorytetu 2
,Wspieranie akwakultury zréwnowazonej Srodowiskowo, zasobooszczednej, innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy” zawartego w Programie
Operacyjnym ,,Rybactwo i Morze 2014-2020” ; umowa o dofinansowanie nr 00002-6521.1-OR1400004/17/20 zawarta w dniu 13.11.2020 .

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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« wykorzystanie potencjatu hodowlanego stawow karpiowych

« potrzeba dywersyfikacji gatunkowej w akwakulturze

« zwiekszenie rownowagi podazowej miedzy hodowlg a potowami
« zwiekszenie zainteresowania konsumentéw spozyciem ryb stodkowodnych
* potaczenie innowacyjnosci zagadnienia z prowadzeniem badan naukowych

» doswiadczenie zespotu badawczego

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.



\‘““R"‘w&‘,‘.

& % b . .
- ¢ ;{ \%ﬁ g RYBACTWO (ﬂ Unia Europejska
I R S Z |~ £ *..i\y g,,‘.' M | MORZE PRO PERCH Europejski Fundusz

# orszree® .’5'66\“*.

Morski i Rybacki

wykorzystanie potencja’fu hodowlanego stawow karpiowych

tarliska |
- / 2500m zimochowy | magazyny
|

= ey move RN ... 20,3

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 .
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Ocena dotyczacg niewykorzystanej produkcyjnie powierzchni stawow ziemnych w swoich
gospodarstwach dokonana przez 104 podmioty zajmujace sie produkcja ryb

&

m<5% ®m6-10% = 11-25% 26-50% ®m>50% ™ brak stawow ziemnych

Ok. 14% niewykorzystanej powierzchni stawow ziemnych

K iin. 2023
Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r. upreniin
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zwiekszenie rownowagi podazowej miedzy hodowlg a potowami

potrzeba dywersyfikacji gatunkowej w akwakulturze

D I aCzeg O O kO ﬁ ? potowy okonia europejskiego
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r. rédo: FAO Fishstat
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Dlaczego okon?

s

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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zwiekszenie rownowagi podazowej miedzy hodowlg a potowami

taczna produkcja i pozyskiwanie okonia w Polsce

gatunek
Typ produkcji/potowow

akwakultura towarowa 2Lel 2 2
sandacz 22,5 29,4
okon 9,4 3,5
akwakultura materiat zarybieniowy
sandacz 35,7 41,6
= pofowy g i . okon 1384  142,2
ospodarcze srodigaowe poiowy gospoaarcze
5O°P sandacz 129 144,8
= potowy - : okori 3085  310,3
wedkarskie srodladowe potowy wedkarskie
sandacz 127,3 125,5
m akwakultura okon 882 972
»morskie” potowy gospodarcze
sandacz 245 349
okon 1347,4 1437,3
sandacz 559,5 690,3

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

1,1 - 1,5tys. ton rocznie

2017

9,6
34,3
9,2
55,9
132,7
112
337,5
128,5
922
172
1411
502,7

2018

6,3
44
4,9
16,1
138,9
135
307,2
132,5
659
168
1116,3
495,6

4,6
38
1,6
19,3
148,2
131,3
319,0
156,1
1104
479
1577,4
823,7
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,Czy w Panstwa gospodarstwie produkuje sie ryby okoniowate, nC2y \’NIE|kOSC produkcu/.od.’fowu yb okoniowatych
0 e w Panstwa gospodarstwie jest ustalona/planowana
a jesli tak to jakie? , )
z wyprzedzeniem ?”,

3%

2/3 gospo e ryby okoniowate

Kupreniin. 2023

m okori ®sandacz ® nie = tak
m tak, ale tylko w przyblizeniu
® nie, ale czasami uda sie cos$ pozyskac

Ryn, 4-6 paidziernika 2023 . ®u w moim gospodarstwie nie pozyskuje sie ryb okonioksztattnych



L 1816 ) )
- ¢ U % P60 W RYBACTIO Zan Unia Europejska
: s X o X f jski Fund
AVl ¢ L ue ? Q> MORZE PRO PERCH Europejski Fundusz
I R S ¥ orszroe® ..\"&c(-,\ﬂ*’: 4 Morski i Rybacki
741

Czy w ocenie hodowcdw ryby okoniowate sg perspektywicznymi gatunkami w kontekscie produkcji ryb konsumpcyjnych?”

80
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20

10

tak nie wiem

B okon M sandacz
Kupreniin. 2023

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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,Jesli dostepna bytaby odpowiednia technologia produkcji (oparta o dostepng w Panistwa gospodarstwie infrastrukture), to

czy byliby Paniistwo zainteresowani wprowadzeniem produkcji okonia w swoim gospodarstwie?”

32

nie interesuje mnie ten typ produkc;ji

tylko produkcja ryby towarowej w 18

stawach ziemnych

18

tylko produkcja materiatu obsadowego z
przeznaczeniem na sprzedaz

35

produkcja w petnym cyklu produkcyjnym

5 10 15 20 25 30 35 40

o

mtak ™ npie ®nie wiem
Kupreniin. 2023

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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zwiekszenie zainteresowania konsumentow spozyciem ryb stodkowodnych

, Jak czesto spozywa Pan/Pani okonia i/lub sandacza?”.

60%

50%

(n=1001, ankieta online — CAWI Computer Assisted Web Interview

40%
30%
20%
10%
0% —

Czesciej nizrazw
tygodniu

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.

)

Raz w tygodniu Raz w miesigcu Kilka razy w roku Nie jadam tego Nie znam tego
gatunku gatunku

B okonn M sandacz

Kupreniin. 2023



doswiadczenie zespotu badawczego
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Contents lists available at ScienceDirect

General and Comparative Endocrinology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ygcen

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquaculture

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki
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Contents lists available at Sci

cnceDirect
Aquaculture Reports

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agrep

The type of spawning agent affects the egg composition during out-of-
season spawning but not during in-season spawning in Eurasian perch,
Perca fluviatilis

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqua-online

Dynamics of composition and morphology in oocytes of Eurasian perch,
Perca fluviatilis L., during induced spawning

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqua-online

Oocyte quality indicators in Eurasian perch, Perca fluviatilis L., during reproductio
under controlled conditions

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquaculture

Standardized cryopreservation protocol of European perch (Perca fluviatilis)

@ cosvae A DOVel approach for induced out-of-season spawning of Eurasian perch,

Perca fluviatilis

Effect of various commercial diets on rearing performance, body chemical
and fatty acid composition, liver histology and vertebral column anomalies
in Eurasian perch (Perca fluviatilis L.) post-larvae

L)

Contents lists available at ScienceDirect
Theriogenology

journal homepage: www.theriojournal.com

Aquacutture Intemational (2019) 27:945-955
https://doi.ong10.1007/510499-018-00337-3

EUROPEAN PERCID FISH CULTURE

@ Crosshark

Effects of hCG and salmon gonadoliberine analogue on spermiation in
the Eurasian perch (Perca fluviatilis)

Effect of size sorting on growth, cannibalism, and survival
in Eurasian perch Perca fluviatilis L. post-larvae

Aguaculture Intemational (2019) 27:931-943

Contents lists available at ScienceDirect

Animal
The international journal of animal biosciences

https//doi.org10.1007/510499-018-0333-4

EUROPEAN PERCID FISH CULTURE

@ CrossMark

Constant darkness negatively affects the outcome of hormonally induced

reproduction in cultured Eurasian perch females

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquaculture

Aquaculture

Effect of water hardness, temperature, and tank wall color,
on the effectiveness of swim bladder inflation and survival
of Eurasian perch (Perca fluviatilis, L.) larvae reared

under controlled conditions

Chackfor
Updates

SCIENTIFIC .
REPORTS

semen allows to obtain high fertilization rates with the use of frozen/thawed
semen

s

Assessment of behavioural and physiological traits as indicators of
suitability for European perch aquaculture

Contents lists available at ScienceDirect

Animal Reproduction Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/anireprosci

i Contents lists available at ScienceDirect
reprociuctic

Fish and Shellfish Immunology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/fsi

natureresearch

Corrected: Author Correction

Domestication process modifies
digestion ability in larvae of

Effect of urine contamination on semen quality variables in
Eurasian perch Perca fluviatilis L.

Jarostaw Krél**, Daniel Zarski®, Gergely Bernath®, Katarzyna Palifiska-Zarska®,
Stawomir Krejszeff?, Artur Diugonski®, Akos Horvath®

LJ]

Ghegk for
Upanien

Domestication affected stress and immune response markers in Perca

L) fluviatilis in the early larval stage
iy

Katarzyna Palifiska-Zarska™ , Jaroslaw Krél”, Maciej Wozny ¢, Maciej Kamaszewski ¢,
Hubert Szudrowicz d, Wiktoria Wiechetek d’e, Pawel Brzuzan °, Dorota Fopp-Bayat L
Daniel Zavski®

Eurasian perch (Perca fluviatilis),
a freshwaterTeleostei

Katarzyna Paliska-Zarska", Maciej Wozny?, Maciej Kamaszewski?, Hubert Szudrowicz?,
Pawet Brzuzan? & Daniel Zarski**
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Dywersyfikacja produkcyjnej funkcji stawow ziemnych
w oparciu o semi-intensywny wychéw okonia Perca fluviatilis

Zatozenia projektu

kompleksowe opracowanie technologii produkcji okonia w cyklu rocznym
uwzgledniajgcej integracje dwdch odmiennych systemow hodowlanych:

systemu RAS stuzgcego przeprowadzeniu pozasezonowego tarta, inkubac;ji ikry,
wychowu larw oraz produkcji narybku o sredniej masie ok. 5 g
semi-intensywnego systemu do hodowli ryb okoniowatych opartego na
odpowiednio zaadoptowanym stawie ziemnym

tarto kontrolowane poza sezonem rozrodczym
*wychéw narybku w systemie RAS nie dtuzej niz 3 miesigce

ssemi-intensywny tucz w stawach prowadzony bedzie przy stosowaniu zywienia paszami
komponowanymi

eadaptacja stawu ziemnego typu karpiowego do wymogow niniejszej technologii musi uwzgledniac
ich specyfike oraz charakteryzowac sie minimalnymi kosztami realizacji przedsiewziecia

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Etap I: Tworzenie stada rodzicielskiego o . i - : g [
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* pierwsze stado B e g - = S m

* 3 miesigce

B

Etap ll: Produkcja narybku
* masa jednostkowa 5 g
* 3 miesigce

k
B

Etap lll: Produkcja ryby towarowe;j
* masa jednostkowa 100 g
* 6 miesiecy

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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m nazwa zadania wykonawca

Opracowanie technologii pozasezonowej produkcji narybku okonia — rozrod,

Zadani 1
adame nr podchow larw i narybku

IRS/UWM

opracowanie petnego protokotu hodowlanego dotyczgcego pozasezonowej produkc;ji

materiatu obsadowego okonia z wykorzystaniem RAS w zakresie prowadzenia kontrolowanego
rozrodu, podchowu larw oraz wychowu narybku o masie jednostkowej do ok.5 g

* optymalizacja protokotu stymulacji Srodowiskowej (foto-termicznej) i hormonalnej w celu uzyskania
petnej dojrzatosci gonad u okonia poza sezonem rozrodczym

* ograniczenie stresu bedgcego gtdownym czynnikiem majgcym negatywny wptyw na jakos¢
pozyskiwanych gamet

* optymalizacja protokotu zwigzanego z podchowem larw okonia — ograniczenie zréznicowania
wielkosciowego ryb generujgcego zjawisko kanibalizmu wewnatrzpokoleniowego

* optymalizacja protokotu zwigzanego z podchowem narybku okonia po okresie petnej adaptacji ryb
do odzywiania sie paszg komercyjng — efekt stosowania réznych pasz komercyjnych
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Opracowanie pozasezonowej produkcji narybku okonia - rozréd

jesienny odtow tarlakéw ze zimowanie tarlakdw w RAS zastosowanie stymulacji przeprowadzenie
stawdw i umieszczenie w RAS fototermicznej w celu osiggniecia gotowosci tarfowej kontrolowanego rozrodu
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Opracowanie pozasezonowej produkcji narybku okonia - rozréd

14 - - 14
Schemat stymulacu foto-te.rmlcznej. temperatura fotoperiod spodziewana owulacja ‘
stosowanej w celu uzyskania petnej
dojrzatosci gonad poza sezonem tarfowym 1
dla okonia odtowionego
ze stawoOw (za Zarski i in. 2019 po modyfikacji)
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m 8
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v E —
Q 3
o [7,)
—————————————— 6 - .
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Opracowanie pozasezonowej produkcji narybku okonia - rozrod

Schemat stymulacji hormonalnej stosowanej

w celu przeprowadzenia kontrolowanego

rozrodu oraz synchronizacji owulacji okonia

poza sezonem tartowym (za Zarski i in. 2019 po

modyfikacji)

\
ol

RAS

zimowanie tarlakow i przeprowadzenie
rozrodu poza sezonem tarfowym

Vil VI

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Opracowanie pozasezonowej produkcji narybku okonia — podchéw larw i narybku

Schemat wystandaryzowanego protokotu podchowu larw i narybku okonia (za Palinska-Zarska i in. 2020, po modyfikacji)
Embriony

Inkubacja Odzywianie

egzogenne

Okres karmienia wytgcznie Okres karmienia wytacznie
napliusami Artemia sp paszg komponowang
Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r
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m nazwa zadania wykonawca

P A K I ETY Z A D A N Opracowanie modelowych systemdw recyrkulowanych do przetrzymywania

Zadanie nr 3 tarlakdéw, przeprowadzania rozrodu i intensywnej pozasezonowej produkcji IRS

W P ROJ E KCI E materiatu zarybieniowego okonia

opracowanie projektdw technologicznych i posadowienie modutowych
recyrkulowanych systemow akwakulturowych (RAS) umozliwiajgcych:

(1) przeprowadzenie pozasezonowego rozrodu okonia,
(2) inkubacje ikry oraz podchéw larw okonia oraz
(3) intensywny podchow narybku okonia do masy jednostkowej ok. 5 g

@@@@@@ ot
@@@@@
@@@ L
"-G?
=

RAS do przetrzymywania tarlakow i przeprowadzenia
rozrodu poza sezonem tartowym okonia

RAS do inkubacji ikry i podchowu larw okonia

RAS do podchowu narybku okonia

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Opracowanie modelowych systemow recyrkulowanych do przetrzymywania tarlakéw, przeprowadzania rozrodu i intensywnej
pozasezonowej produkcji materiatu zarybieniowego okonia (obieg larwalny)
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Projekt technologiczny RAS do inkubacji
ikry i podchowu larw okonia <
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Budowa RAS do inkubacji ikry
i podchowu larw okonia

mikrosito stacja uzdatniania wody
biofiltr

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r. baseny podchowowe
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Opracowanie technologii produkcji okonia handlowego w zintensyfikowanym IRS/SGGW

stawowym systemie hodowlanym (split-pond) - doswiadczenia terenowe

PAKIETY ZADAN |
Zadanie nr 4
opracowanie technologii tuczu okonia w zaadoptowanych stawach ziemnych, poczagwszy

W PROJEKCIE

od narybku o sredniej masie osobniczej okoto 5 g do wielkosci ryby handlowej (100-120 g)

implementacja koncepcji stawow typu split-pond na potrzeby

opracowywanej technologii produkcji okonia
projekt technologiczny pilotazowej instalacji stawowego systemu

hodowlanego typu split-pond
adaptacja istniejgcej struktury stawowej zgodnie z opracowanym projektem

technologicznym pilotazowe;j instalacji podchowowe;
przeprowadzenie badan zwigzanych z ustaleniem podstawowych warunkéw

dla tuczu okonia w stawach ziemnych typu split-pond

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.



Unia Europejska AL

R 1816
v f \5% Ol RYBACTWO ¢4 re e
Q! MORZE PRO PERCH Europejski Fundusz o
A ;

mWE,st
san:ﬂ‘“

«F
o Morski i Rybacki

| RS SOMCIIL
# o153ren® s Gﬁ\ﬂ*

implementacja koncepcji stawow typu split-pond na potrzeby opracowywanej technologii produkcji okonia

staw typu ,,pill pond” (wg. Damien Toner, BIM, Irlandia) w

ﬂ Koto topatkowe < Przeptyw wody

Koto topatkowe
Przeptyw wody

Doptyw wody 77

Odptyw wody

Ryby 2agsszczone;w koncowych Strefa oczyszczania wody

odcinkach stawu

Fama okonia oparta o stawy ypu ,Pill pond” oraz sekcje
oczyszczania wody w postaci kanatow stuzgcych do produkcji

rzesy wodnej (foto: Damien Toner).

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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implementacja koncepcji stawow typu split-pond na potrzeby opracowywanej technologii produkcji okonia
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Koncepcja funkcjonowania stawu typu ,split- pond”

Grobla stawu
Parawany faszynowe

Krata zapobiegajaca przedostawaniu si¢ ryb\
WZWI//{///I//////////////I/////I//////I/////I/I/AWI//

(naturalne lub z tworzywa sztucznego)

7 /ays..., * - Strefa osadnikowa
w < Strefa oczyszczania wody

Strefa produkcyjna

AV
Strefa oczyszczania wody

w Zabiericu

Strefa oczyszczania wody

Zaadaptowane stawy typu ,,split-pond”

i IR
NG
Studnia napowietrzajaca wymuszajaca Strefy umocnier grobli
przeplyw wody zapobiegajace
wymywaniu

Grodzice 2 tworzywa sztucznego

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Projekt technologiczny stawu ziemnego typu split-pond do tuczu okonia

Projekiowana
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Adaptacja stawu ziemnego typu split-pond do tuczu okonia

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Adaptacja narybku okonia (5g) na potrzeby obsady stawow typu split-pond

Gradient adaptacyjny spadku temperatury wody

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Tucz okonia w zaadoptowanym stawie ziemnym typu split-pond

zywienie okonia w trakcie tuczu
* sortowanie obsady

* codzienny nadzdér stawdéw podczas tuczu okonia
* staty monitoring przyrostow ryb

* ryby dodatkowe?

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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PA K I ETY ZA DA N Zadanie nr 6 Promocja, podnoszenie stanu wiedzy i upowszechnianie wynikow realizacji
projektu
W PROJEKCIE

UWM

dziatania o charakterze promocyjno-popularyzatorskim majgce na celu

propagowanie idei opracowywanej, innowacyjnej technologii produkcji okonia

e zorganizowanie i przeprowadzenie szkolen wraz z warsztatami praktycznymi z
zakresu rozrodu i podchowu okonia w RAS oraz dywersyfikacji produkcyjnej
funkcji stawdéw ziemnych w oparciu o wychdéw okonia

e opracowanie i wydanie ksigzki (monografii) prezentujgcej wyniki badan
uzyskane podczas realizacji projektu

* przygotowanie i uruchomienie strony internetowej, bedgcej zrédtem informacji
o projekcie i Programie Operacyjnym Rybactwo i Morze, majgcej charakter

platformy upowszechniajgcej opracowane innowacyjne rozwigzania
technologiczne z zakresu akwakultury stodkowodnej

https://pro-perch.infish.com.pl/

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Promocja, podnoszenie stanu wiedzy i upowszechnianie wynikow realizacji projektu
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Dywersyfikacja produkcji w akwakulturze
ze szczegbInym uwzglednieniem

SZ KO L E N I E semi-intensywnego wychowu okonia
Dywersyfikacja produkcji

Materiaty szkoleniowe

w akwakulturze ze szczegolnym
uwzglednieniem semi-intensywnego
wychowu okonia w zmodyfikowanych
stawach ziemnych

Géra Kalwaria — Zabieniec, 7-8 pazdziernika 2022 r.

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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SZKOLENIE

Technologia pozasezonowej produkCji  .zmseme=s.
materialu obsadowego okonia

europejskiego w kontekscie

dywersyfikacji akwakultury

Olsztyn, 21-22 kwietnia 2023 .
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Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Promocja, podnoszenie stanu wiedzy i upowszechnianie wynikow realizacji projektu

KONFERENCJA

Dywersyfikacja akwakultury
w Polsce — trendy badawcze,
technologie, perspektywy rozwoju

Olsztyn, 14-16 wrzes$nia 2023 r.

KONFERENCJA NAUKOWA

Dywersyfikacja akwakultury w Polsce -
trendy badawcze, technologie,
perspektywy rozwoju
Program i abstrakty

Unia Europejska
A~ S o -

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Promocja, podnoszenie stanu wiedzy i upowszechnianie wynikow realizacji projektu

Zintegrowana
MONOGRAFIA technologia produkgiji
Zintegrowana technologia

produkcja okonia
od koncepcji do produkgji

pod redakcjg naukowg
Daniela Zarskiego i Stawomira Krejszeffa

Olsztyn, 2023

Od koncepcji do produkgiji

Ryn, 4-6 pazdziernika 2023 r.
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Dziekuje za uwage

ZESPOt BADAWCZY PRO PERCH:

Maciej Btazejewski, Helena Bober, Mirostaw Ciesla,
Tomasz Czarkowski, Krystyna Demska-Zakes,

Stefan Dobosz, Katarzyna Dryl, Piotr Gomutka,

Dywersyfikacja produkcyjnej funkcji
stawdw ziemnych w oparciu

Anna Hakué-Btazowska, Piotr Hliwa, Maciej Kamaszewski, ot T AR T e osembimerr L

B

Stawomir Krejszeff, Jarostaw Kroél, Krzysztof Kupren,
Piotr Niewiadomski, Katarzyna Palinska-Zarska,

Rafat Rozynski, Beata Sarosiek, Adrian Szczepanski,
Hubert Szudrowicz, Konrad Turkowki, Anna Wisniewska,
Matgorzata Wozniak, Maciej Wojcik, Elzbieta Ziomek,

Daniel Zarski

https://pro-perch.infish.com.pl/

6 pazdziernika 2023 r.
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